6.2.3

Predpoklady: 6202

Goniometricky tvar komplexnich

cisel Il

Pr. 1:
a) z =-3+4i

Zapis v goniometrickém tvaru komplextisla:
b) z, =-12-5

@) z=-3+4 = r=|]=Val+b? = (-3 +4# =5

1. pomoci obrazku

< lll Ng

Zeleny trojuhelniksina = g = a=3652

¢ =90°+a =90+ 36 52= 126 5.
z=-3+4 = 5(cos126 52 sin126 5:

2. pomoci rovnic

cos¢:a:—g

sing =

[GEEN

= hledame Uhel pro ktery plattosg = —g

. 4 , . <z
sing ZE = nejedna se o Zzadnou

z tabulkovych hodnot> uréime pomoci
kalkulatky s gresnosti na minuty

cos¢:—g = ¢=126°52

sin¢:g = ¢ =538 nebo

¢ =180°- 53 8= 126 5=
z=-3+4i = 5(cos126 52 sin126 5:

b)z,=-12-8 = r=|d=va +b’ = [(-12)° +(-5" = 12

1. pomoci obrazku
y A

\ 4

\4

Zeleny trojuhelnikssina = 1—53 =a=2237

$=180C+a =180+ 22 37= 202 3

z,=-12-5=19 cos202 3#i sin202

2. pomoci rovnic
a_ 12

coSp=—=—-—

% r 13

sing = b -2

;

= hledame uhel pro ktery plati:

12

cosp =—-—,

% 13
Zadnou z tabulkovych hodnet urcime

pomoci kalkulgky s gresnosti na minuty

cosp = —% = ¢ =157 23 nebo
¢ =360°-157 23= 202 3’

sing = 2 = nejedna se o0
13

sin¢:—1—53 = ¢ =-22°37 nebo
¢ =180+ 22 37= 202 3

z,=-12-5=19 cos202 3#i sin202



Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu se rychle ukaze, jakyghled o hodnotach
goniometrickych funkci studenti maji. Pokuigtpadji pomoci rovnic, jejich
kalkulatky jim pfimo atekavanou odpasd’ nedaji, protoZze hodnoty thlidavaji
pouze pro interva(0°;180’) u cos® a<—90°;90’> u sin™. Vétsine pomohou
nasledujici obrazky jednotkovych kruznic:

A

a)

10-2

Pr. 2:  ZapiS v goniometrickém tvaru komplextislo

Cislo neni v algebraickém tvaes nejdiv ho musime fevést.
10—2iD3— 2 _ 30- 20- b+ é _ 26 26:2_2.
- 3+2 3-12 o+ 4 13 '
- Predvadime stejhjako dosud:

r=|7=va?+b* =/22+(-2)" =/8= /2

wrasal{genn) G ) AT
I 7
4

i
7z 2
T

- = hledame uhel pro ktery plattosg =7, sing = ey = ¢
M:Z—Z =2/2 COSle+i SiH—7ﬂ
- 3+2 4 4



Pr. 3: Rozhodni, zda jéislo z= cosl—?’T—i Dsing zapsano v goniometrickém tvaru. Pokud

‘ ne, zapis jej v &m.

'Na prvni pohled se zd4, ésslo z= cosi—;—i Esing je goniometrickém tvaru, ale'qud

- imaginarnicasti by nertlo byt minus (goniometricky tvaz:|z|(cos¢+i sir¢)) = shazime
- se jej odstranit.
- Pouzijeme:sin(-x) = - sinx.

z=cos -iCsint = codl +i DsiEJ—Tj

= 3 3 3 3

- Uvniti obou goniometrickych funkci musi byt stejny Gkel pouZijeme:cosx = coi—x) :
z= cosl—?’T+i Etsir(—l—?j = COEJ—Q +i0 siﬁj—g . To uz je goniometricky tvar.

Kvili periodicité funkci sin a cos s perioda2rr, mizeme napsat Uhel v zakladni velikosti:
o z= cos(—l—TJ +i Etsir(—f) = COE—i—T+ ZrJ+i O siEwJ—T+ 72} = coyr+iO st
; 3 3 3 3 3 3

. . . . . mo._ T
Pr. 4: ZapiS v goniometrickém tvartislo z=1+ cos§+| Elsmg.

E . L e T . T ., . . o

' Na prvni pohled se zda, éislo z=1+ cos§+| Dsm§ je tén®r v goniometrickém tvaru, ale
. prekdzi nam tam jedéka = najdeme si redlnou a imaginatdist a budeme postupovat

: . o aer T . s T

' klasicky: realn&éast: 1+ cosg, imaginarnicast: smE.

Absolutni hodnota:

|Z|:\/m:\/(1+cosgjz+(singjz:\/( }lzj:(i;f :\/%T_i: ij:\/—:

VE
Prevedeme pomoci rovniz =+/3 «/2_+ng/__ \/é( +'[‘%J—|Z| cogp+ sinp)

= hledame dhel pro ktery platipsg =§, sing :% = ¢ =g.

z:1+cos§+il]sin%[=\/_{ +|[—llJ { cos6+|D sr%j

H PF. 5: Je dana komplexni jednotka= cosx+i sinx. Zapi$ v goniometrickém tvaxiislo
-z,

- Vypocteme si algebraicky tvar a uvidimez = —(cosx+i sinx) =- cox—i sin.



' Nakreslime si obrazek.
: A

y

A

Xy

i \ 4
. Z obrazku je vidt, Ze obrazy obou komplexni¢fsel jsou sedow soungrné (nebo otéené o

180°) = oke cisla se liSi pouze v argumentech. Pro argumengyi:d_, = ¢, + 7 =
5 ~z=—(cosx+i six) =- cox~i six= cdx+7m)+i s{x+7).

H PF. 6: Je dano komplexmriislo z=2-3 . Najdi presnou hodnotu komplexnikitsla w
v algebraickém tvaru, které bude mit dvojnasobrimsoktni hodnotu a dvojnasobny
argument.

Zku5|me zapsatislo z=2-3 v goniometrickém tvaru|z| «/22 =13
3 nejde o tabulkové hodnoty

| , 2
2= 2-3= \/_3(\/_ rj:cow—m,smqﬁ——\/ﬁ

= nemiZzeme pesre urcit argument a tedy ani jeho dvojnasobek
' Pro algebraicky tvar nep@ebujeme znat hodnotgh, stai znat hodnotuwcos2p asin2p.
' Tyto hodnoty uwime pomoci vzoric pro goniometrické funkce

Ecoszp— coég - sihg = (\/_3] ( Ti:«:j _4_ 9__5
| 12

sin2p = 2sinp cog = Bé_ﬁ[i/?gj:_ﬁ
w=2|4(cos P +i sinp) = 2’_1%—1—53+i(_1_2ﬂ:_1aﬁ3_i 24 I:

13 13 13

T13 137 17




Pr. 7. Petakova:
strana 137/céeni 31 z,, z,
strana 137/cveni 34 d) a)
strana 137/cvieni 37 a) b)
strana 137/cweni 39

Shrnuti:



